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1 Dokumentin tarkoitus

Tassa dokumentissa kuvataan Ahortech Oy:n langaton Vidorflexin
siirtojarjestelma.

2 Vidorflexin langaton siirtojarjestelma

Vidorflexin videon siirtojarjestelma on laadukas ja monipuolinen
langattomaan reaaliaikaiseen videonsiirtoon kehitetty kannettava tai
kiintea jarjestelma. Vidorflexin siirtojarjestelmalla kyetaan lahettamaan
hyvalaatuista reaaliaikaista videota, langattomia 3G ja Digitan 450
verkkoja hyodyntaen.

Jarjestelma ja sen kayttamat ohjelmistot on kehitetty Linux-
ymparistéon. Ohjelmisto on tulevaisuudessa mahdollista toimittaa
myo6s Windows-ymparistoon.

Vidorflex -jarjestelmalla kyetaan lahettamaan reaaliaikaista videota
kannettavasta tai kiinteasta jarjestelmasta ja vastaanottamaan se
palvelinohjelmistoa kayttavalla laitteella. Laite voi olla joko kiintea tai
mobiili. Palvelinohjelmistolla voidaan jakaa reaaliaikainen video sen
monitoreille ja jarjestelmaan kuuluville asiakasohjelmille.

Vidorflexin palvelinohjelmiston siirtojarjestelma tukee useaa
samanaikaista videon lahetysta ja vastaanottoa. Video voidaan myos
tallentaa lahettavan ja vastaanottavan paan kannettavan jarjestelman
kiintolevylle.

Videokameralla kuvattava ja Vidorflexin siirtojarjestelmalla kasiteltava
videokuva pystytaan kasittelemaan ja pienentamaan noin 10 %:iin
alkuperaisesta videon koosta. Tama mahdollistaa reaaliaikaisen
videon lahetyksen olemassa olevia langattomia verkkoja hyddyntaen.

Videokuvan muokkaus tapahtuu keskitetysti, jonka jalkeen videokuvan
lahetyksessa kaytettava tekniikka on aina sama.

Video salataan aina ennen langattomaan verkkoon lahettamista
kayttamalla seka lahettavassa etta vastaanottavassa paassa erillista
codecia.

Jarjestelmaan on kehitetty kayttoliittyma, jolla videon lahetys,
tallennus ja vastaanotto voidaan suorittaa mahdollisimman
yksinkertaisesti.

Kayttoliittyman painikkeita voidaan ohjata hiirella, mutta kayttoliittyman
hallinta on myods mahdollista jarjestelmaan liitettavalla tietokoneella,
jonka naytto toimii myds kosketusnayttona.
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Videokamera liitetdan Firewire-liittimella kannettavassa jarjestelmassa
olevaan tietokoneeseen. Video kasitellaan koodilla siten, etta video
jaetaan neljaan putkeen videota lahettavassa paassa:

- Tallennetaan kovalevylle (raw formaatissa)

« Otetaan kuvasta framet (yksittaiskuva videokuvasta) halutuin
valein, kuvien mahdollista jatkokasittelya varten

» Koodattu videokuva lahetetaan palvelimelle
» Lahetetaan toiseen kannettavaan jarjestelmaan

Halutuin valein otetut framet ovat sen laatuisia, etta niita pystytaan
kayttamaan jatkokasittelyssa.

3 Tekniset ominaisuudet

Vidorflexin siirtojarjestelman kokoonpano on suunniteltu siten, etta
kaikki ohjelmat ovat kuin osa Linuxia ja ovat asennettavissa helposti ja
nopeasti vastaavanlaisiin laitteistoihin ja jarjestelmiin.

Kun kameralta tulevan videon, seka aanen virta on 2—4 MB/s ja
langaton tiedonsiirtonopeus vain noin 0,2 MB/s, taytyy kuvaa muokata
siirron onnistumisen vuoksi. Lisaksi laitteistokokoonpanolta vaaditaan
sujuvaa yhteistyota ohjelmiston kanssa viiveiden minimoimiseksi,
seka hyvalaatuisen varmuuskopion (2-4 MB/s) saamiseksi.

Tama on ratkaistu kayttamalla reaaliaikaista lahdekoodikirjastoa, jota
hallitaan erikseen kehitetylla ohjelmalla.

Videovirtaa muutetaan elementeissa siten, etta pullonkauloja ei paase
syntymaan. Nain videovirta kulkee jouhevasti samalla, pieneksi
maaritetylla, viiveajalla alusta loppuun. Videovirta jaetaan laadun
perusteella kolmeen erilaiseen osaan.
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Reaaliaikaisen videon siirrossa on tarkoitus, etta video, joka on tarkoin
maaritelty koon ja ajoituksen suhteen lahetetaan vastaanottajalle
yhteen tiettyyn porttiin. Vastaanottaja tulkitsee vastaanotetun
videodatan ajoitus ja kokotiedot ja lahettaa tulkitut tiedot takaisin
lahettajalle toiseen porttiin.

Lahettaja vertailee lahetetyn ja vastaanotetun datan tietoja tietylta
ajalta. Mikali eroavaisuuksia esiintyy, jarjestelma muokkaa
lahetyskoodin muuttujia ennalta maariteltyyn suuntaan lahetyksen
aikana.

Reaaliaikaisen videon siirron aikana dataa voi hukkua siirron aikana
(muutama sekunti) sopivien asetusten 16ytymiseksi, mutta kovalevylle
tallentuva varmuuskopio videosta tallentaa videodatan myds talta
ajalta.

Nopeutta dynaamiseen ja reaaliaikaisen muokkaukseen saadaan
valmiilla raja-arvoilla, jotka toimivat samalla tavalla, kuin tietokannan
yleiset hakualgoritmit. Kaistasta on tiedossa maksiminopeus ja
testauksella selvitetty vaadittu miniminopeus, milla reaaliaikainen
video siirtyy. Naiden valilla hakualgoritmi toimii puolittaen tai
kaksinkertaistaen muuttujien asetukset.

Videodataa kasitellaan yksittaisina kuvina, joiden kokoa muokataan

jarjestelmassa edella mainitun dynamiikan maaraaman bufferin
kokoiseksi.

Video luetaan digitaaliselta videokameralta dv-muodossa ja ajetaan
elementin lapi. Videovirta puretaan raakaan muotoon ja siihen lisataan
teksti, esimerkiksi kellonaika ja tunnisteet.

Raaka videodata jaetaan kolmeen eri paikkaan:

» Elementille joka enkoodaa videodatan uudestaan dv-
muotoiseksi

» Putkitettu data pakataan hieman heikommalla laadulla ja
lahetetaan vastaanottajalle

* Naytetaan video naytolla reaaliajassa
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Videokuva tulee kamerasta niin hyvalaatuisena, kuin kameran
ominaisuudet sallivat.

3.3 Vastaanotto

Ohjelma kuuntelee kayttajalle sisaiankirjautumisen ja mahdollisen
autentikoinnin yhteydessa jaettua kayttajakohtaista UDP-porttia. Kun
protokollan mukainen virta saapuu, avataan yhteys elementilta
eteenpain. Video jaetaan kahteen osaan:

» Pakkaajalle, jolla tiedosto tallennetaan avi-tiedostoon

» Elementille, joka toistaa videon

RESENT
SAVE

Kuva 1
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IP-osoitteen paivittaminen

Vidorflexin lahetysta varten lahettdvan paan kannettavan jarjestelman
tarvitsee tietaa vastaanottavan paan, joko toisen kannettavan
jarjestelman tai kiintean palvelimen IP-osoite.

Vidorflexin vastaanottava kiintea palvelin on aina kiintean Internet
yhteyden paassa, joten silla on aina kiintea IP-osoite. Lahetettaessa
reaaliaikaista videota palvelimelle, vastaanottavan paan IP-osoite on
aina sama.

Kannettavat jarjestelmat kommunikoivat mokkuloiden valityksella.
Mokkulat paivittavat kayttamansa IP-osoitteen saanndllisesti.

Tata varten palvelimelle on kehitetty ja asennettu ohjelma, joka
automaattisesti yllapitaa listaa mokkuloiden kayttamista IP-osoitteista.

Mokkulat kommunikoivat palvelimen kanssa ja paivittavat
kayttoliittymassa olevaan listaan kulloinkin voimassaolevat IP-
osoitteet ja kohdetietokoneille maaritetyt, helposti ymmarrettavat,
nimet.
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4 Laatu-parametreja (bitrate vs. kaytetty
kaista)

4.1 Kuvan tallennus

Videokuva tallennetaan seka lahettavassa etta vastaanottavassa
paassa. Videokuva pystytaan edelleen lahettamaan kolmannelle
osapuolelle.

Kun videokuvaa tallennetaan vastaanottavassa paassa, niin
lahettavassa paassa se tallennetaan kameran ominaisuuksien
mukaan, eli niin laadukkaana kuin kameran ominaisuudet sallivat.

4.2 Videokuvan lahetys
Videokamera tuottaa videota yli 350 Kt/s, Vidorflexin siirto
jarjestelmassa sen suhde pystytaan puristamaan eri ymparistossa
tapahtuvan lahetyksen mukaan kokoon 8-24 Kt/s.
8 Kt/s tarkoitettu video on tarkoitettu lahetettavaksi paikoista, joissa
yhteysnopeudet ovat huonot (Gprs). Tallaisen videon kuvan laatu on
asiakkaita tyydyttava ja videosta pystytaan tunnistamaan esineet,
henkil6t ja liike.
20 - 24 Kt/s tarkoitettu video on tarkoitettu lahetettavaksi paikoista,
joissa 3G verkko toimii. Lahetettavan videon laatu on hyva ja siita
pystytaan tunnistamaan tarkasti eri yksityiskohtia.

Lahetetyn ja vastaanotetun videon viive on noin 0,5-1 s.

5 Standardien mukaisuus

Ip-osoitteiden valityksessa kaytetaan omia portteja.
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6 Raataloitavyys

Vidorflexin siirtojarjestelma on raataloitavissa ja integroitavissa jo
olemassa oleviin jarjestelmiin, joko itsenaisesti toimivaksi tai jo
olemassa olevien jarjestelmien yhteydessa toimivaksi
kokonaisuudeksi.

Huom. kohdassa 3 oleva kuva (Kuva 1), jossa videokuvaa pystytaan
edelleen lahettamaan toisiin jarjestelmiin.
Jarjestelma on tarkoitettu sellaiseen ymparistéon, mika ei ole kiintean

Internet yhteyden paassa ja josta halutaan lahettaa hyvalaatuista
videokuvaa.
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